
Ben 11. I Zeit fur die gesamten Stoffe dicht beieinander. Nacb Uber- 

schreiten des Knicks setzt sich der lineare Verlauf bei allen Kur- 
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ven iiber einige Stunden fort. 

Fur  ,,Mipolam" zeigte 0, ein ahnliches Verhalten, wahrend hier 
N, den normalen Kurvenverlauf ergab. 

Aus den beiden linearen Anteilen der Druokanstiegskurven er- 
halt man zwei Permeationskonstanten, die sich um einen Faktor 
2 bis 3 nnterscheiden. 

Die Erscheinung deutet auf einen S o r p t i o n s e f f e k t  i n  oder 
auf der Oberflache der Folie hin. 

H .  P 0 P P A ,  Mosbach und Giellen: EZemen.tartiorgdnge beim 
Polieren oon Glas. 

Es wurde der technische Elementarvorgang im Ubergangsbe- 
reich von Licht- und Elektronenmikroskop verfolgt. Die ent- 
wickelte Methode gestattet es, die gleiche Stelle des Praparates im- 
mer wieder auf den Sohirm des Elektronenmikroskopes zu bringen 
(,,Zielpraparationsmethode") und so die Veranderung bestimmter 
Oberflarhenstrukturen wahrend des Polierprozesses zu beobach- 
ten. Untersucht wurden neun Glaser, deren eine Gruppe chemisch 
stark, die andere nicht angreifbar (Tafelglas) war und daher auch 
im Gegensatz zur ersten Gruppe keinerlei Zuschmierungen i m  Ver- 
lauf des Prozesses zeigte. Die Abtragung der Oberflaohenschicht 
wurde teilweise mittels eines Interferenzmikroskops durch Tiefen- 
messungen verfolgt, teils auf Grund von Abschatzungen aus der 
Scha ttenlange bei bekanntem Verdampfungswinkel. 

Bei dem chemisoh empfindliohen SK-16-Glas erschienen die 
Poliergriibchen mit Abbauprodukteu ausgefiillt, was sinh darin 
zeigte, daB bei Atzung neue Risse in  groBer Zahl anftraten, die als 
nur zugeschmierte, aber bereits vorher vorhandene Poliergriibchen 
zu deuten waren. Auch kornige Auslegungen der Griibchen ver- 
schwanden bei Atzung mit HCl. Der primare ProzeB ist nach dem 
Ergebnis der Untersuchungen offenbar eine reine A b t r a g u n g .  
Die Auslegung und Verschmierung der Poliergriibchen ruft dann 
einen mikroskopischen Glattungseffekt hervor. Urn zu zeigen, d a 5  
das Wasser wesentlich bei der Bildung der Verschmierungsschich- 
ten ist, wurde ein Glas trocken poliert; es war weder ausgegliohen 
noch verschmiert. 

3'. W .  G E C K ,  GieBen: Absorptionsspektren won NaCl und 
NaCE/A 3C1 nach Elektronenbestrahlung. 

NaC1- und NaCl/AgCl-Mischkristalle wurden zwischen -170C 
bis $200 "C rnit Elektronen beschossen und dann bei Zimmertem- 
peratur die Absorptionsspektren gemessen. Diese zeigten neben 
den Absorptionsbanden, die auoh durch Rontgenbestrahlung her- 
vorgerufen werden, zusatzliche Banden, die sonst nur  bei additiver 
Verfarbung im Na-Dampf entstehen. In  den nach Elektronenbe- 
schull bei -170 "C bzw. bei +25 "C aufgenommenen Absorptions- 
spektren des reinen NaCl fallt auf, daB die R-  und M-Banden bei 
6100 bzw. 7400 A wesentlich starker herauskommen als nach 
Rontgenbestrahlung. Neben der allgemein starkeren Verfarbung 
bei der hoheren Temperatur tritt neben der F,-Bande bei 3800 h 
eine neue Absorption F, auf, die sich auch bei Elektronenbestrah- 
iung bci -170 "C noch nicht zeigt. Bei +150 "C ist die F,- auf Ko- 
sten der F,-Bande vollig versohwunden. 

Bei Restrahlung von NaCl bei +150 "C erscheint bei 6100 h an 
Stelle von R- und M-Bande eine offenbar duroh Uberlagerung bei- 
der zu erkllrende ( S e i f z )  neue Bande, die von additiv verfarbten 
Kristallen her als R'-Rande bekannt ist. Der Kristall i s t  tiefblau. 
Bei Erwarmung auf 330 "C schllgt die Farbe nach Violett um, die 
R'-Bande verschwindet. Stattdessen taucht  bei 5700 h eine rela- 
tiv scharfe Bande K, auf, die ebenfalls von additiver Verfarbung 
her bekannt ist und durch kleinste N a - K o l l o i d e  rnit metallischer 
Bindung hervorgerufcn wird. Ihre  Lage ist nach der Miesohen 
Theorie recht gcnau berechenbar. Zusammen rnit der Kolloid- 
Bande K,  iFt knapp unterhalb 2000 A eine weitere Absorption zu 
beobachten, die als Storung der Grundgitterabsorption des NaCl 
bei Anwesenheit von kolloidalem Na gedeutet werden kann. Mit 
steigender Temperatur lagern sich die kleinen Kolloide zu gro13eren 
Aggregaten zusammen, die neben der schwacher werdenden K,- 
Bande eine neue Bande bei 6300 4 (K,)  bewirken. Oberhalb 
6500 fi  bleicht der Kristall vollig aus. 

Ahnliche Versuche a n  M i s c h k r i s t a l l e n  NaCl/AgCl mit 4 ,3% 
AgCl ergaben, bei -170 "C bestrahlt, eiue relativ zum reinen NaCl 
sehr geringe Verfarbung. Bei Zimmertemperatur spielte eine ahn- 
liche Rolle wie beim reinen NaCl die F,-Bande hier eine neue 
Bande El bei 3900 b. Bei Bestrahlung bei +150"C t r i t t  starke 
Verfarbung ein, es erscheint eine breite neue Bande (G) ,  die mit 
der R'-Rande des reinen NaCl in Analogie zu setzeu ist,, auDerdem 
eine der F,-Bande entsprechende E,-Bande. Die dunkelrote Farbe 
eines solchen Kristalls schlagt bei Temperung auf 480 "C plotzlicb 
in Gelb um, es tritt eine scharfe Bande bei 4325 b auf, die auf 
kleinste Ag-Kolloide zuruckzufiihren ist, und deren Lage sich 
ebenfalls aus der Mieschen Theorie ergibt. [VB 9151 

A u s  d e n  V o r t r i i g e n :  

W. P I  T S  C H ,  Dusseldorf: Ubermikroskopische Beobachtungen 
an dunnen Eisenschichten. 

I n  dunnen, bei Raumtemperatur auf Kollodium aufgedampften 
und nach dem Ablosen bei etwa 600 "C gegluhten Eisensohichten 
findet eine Sammelkristallisation s ta t t ,  bei der sich rnit zunehmen- 
der Schichtdicke cinzelne Tropfenkristalle, langere Kristallketten 
oder geschlossene Kristallsohichten bilden. Bei dieser Gliihtem- 
peratur sind die entstandenen Kristalle noch so diinn, daB sie von 
80 kV-Elektronen gut  durohstrahlt werden. Daher konnen Korn- 
grenzenstrukturen unmittelbar beobachtet und in einzelnen Fallen 
rnit Versetznngsanordnungen in  Verbindung gebracht werden. 

H.-G.  N 6 L L E R  und W .  BACHLER, Koln: Fraktionierung 
und Entgasung i n  6ldiffusBonspumpen zur E'rreichung extreni 
niedriger Totaldrucke. 

Der Trenngrad der Fraktioniereinrichtung wurde bei verschie- 
denen geometrischen Anordnungen des Siedekessels gemessen. 
Hierzu wurde eine Mischung von Tetrachlordiphenyl und Mineral- 
ol verwendet. Die Konzentration des leichtflucht,igen Tetrachlor- 
diphenyls in den drei Stufen der Pumpe wurde refraktrometrisch 
bestimmt. Der EinfluB des Trenngrades sowie einer zusatzlichen 
Reinigung des Treibmittels durch Entgasen auf das Endvakuum 
wurde ermittelt. Eine wirksamc Entgasung gelingt in einer Pumpe, 
bei der das an den Wanden herablaufende Kondensat vor Errei- 
chen des Siedersumes wieder aufgeheizt wird. Es ergibt sich, da5  
eine wirksame Fraktionierung u n d  eine gute Entgasung stattfin- 
den mull, um sowohl mit chemisch einheitlichen Treibmittelu (2.B. 
Narcoil 40) als auch rnit Mineralolgemischen (2. B. 01 K )  Total- 
drucke von etwa lo-' Torr zu erreiohen. Bei besonderen Vorsichts- 
mallnabinen (sorgfaltige Reinigung des Rezipienten, Vermeidung 
der iiblichen Gummi- oder Kunststoffdichtungen) erreicht man 
wesentlich niedrigere Drucke. Auf diese Weise wurde bei Verwen- 
dung von Aluminium-Dichtringen und leitungswasscrgekiihltem 
Olfanger (Baffle) ein Totaldruck von 3.10-* Torr gemessen (luft- 
geeichtes Ionisationsmanometer). 

R. M A  T E J E C ,  Leverkusen: Leitfiihigkeitsmessungen an 
Halogensilberkristallen. 

Es wurde die elektrische Storleitung von verschieden vorbehan- 
delten, reinen oder auch mit  definierten Fremdstoffzusatzon ver- 
sehenen Einkristallen zwischen -183 "C und +20 "C untersucht. 
Wenn man den Logarithmus der gemessenen Leitfahigkeit gcgen 
1/T auftragt, so erhalt man eine Storleitungskurve, welche man in 
eine Reihe von geradlinigen Teilkurven zcrlegcn kann ; eine dieser 
Teilgeraden konnte der Wanderung der Silberionen-Lucken 
(Ago), eine andere der Wanderung der Zwischengitter-Silberionen 
(Ag;) zugeordnet werden. Die Neigung der einzelncn Teilgeraden 
ergibt direkt die fur  die Wanderung der entsprechenden Storstellen- 
sorte erforderliche Aktivierungsenergie, wahrend die Absolutlage 
der Teilgeraden ein Ma13 fur die entsprechende Storst,ellenkouzen- 
tration ist. Man ha t  damit eine elegante Methodc, Anderungen der 
(Ag6)- und der (AgA)-Konzentrationen in  den Halogensilber-Kri- 
stallen durch photochemische Reaktionen, durch Fremdstoffzu- 
satze usw. zu untersuchen sowie auch die Einstellung von Fehl- 
ordnungsgleichgewichten, a n  denen die Storstellen Ag; und Ag, 
beteiligt sind, zu verfolgen. 

Daneben konnten noch geradlinige Teilkurven gefunden werden, 
welche elektronischen Stortermen zuzuordnen sind (Storterme, 
welche erst durch Belichtung mit Elektronen besetzt wcrden und 
auch solche, die dnroh Einbau von S2--Ionen im Kristall ent- 
stehen). Es wurde ferner nachgewiesen, da13 aus dem Halogen- 
silber-Kristall Zwischengitter-Silberionen an Silber-Keimen ad- 
sorbiert werden, und daO beim photographiachen ElementarprozeB 
die im Halogensilber-Kristall gebildeten Photoelektronen prak- 
tisch nur rnit solchen an Ag-, Ag/Ag,S- und Au-Reifkeimen ad- 
sorbierten Silberionen unter Silber-Bildung kombiniercn konnen. 

AuBerdem wurde fur  Halogensilber-Kristalle, die sich im Kon- 
t a k t  rnit einer wal3rigen Losungsphase befinden, ein Gleichgewicht 
zwischen der Konzentration der Zwischengitter-Silberionen im 
Kristall und der Konzentration der in  der wagrigen Phase gelosten 
Silber-Ionen nacbgewiesen. 

A. H I  N Z  P E  T E R ,  Hannover: Meflverfahren fiir die Rndio- 
aktivitat tion Niederschlagen mit Zonenaustauscher. 

Zur ifberwachung der atmospharischen Radioaktivitat auf 80Sr 
mit normalen Labormitteln (Fensterzahlrohr) bietet Rich z. Zt. 
nur die Messung der P-Aktivitat und Beobachtunz ihrer momen- 
tanen Halbwertszeit. Auf Grund der ungestorten Zerfallskurve 
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der Spaltprodukte ist der momentanen Halbwertzeit ein bestimm- 
ter gOSr-%-Gchalt der Akt,ivitat zugeordnet, der fur den Fall der 
Verrnischung von Spaltprodukten verschirdenen Lebensalters nur  
einen Minimalgehalt darstellt. 

Aus Griinden der Mellgenauigkeit und der tragbareu MeWzeit 
ist eine A n r e i c h e r u n g  der Aktivitat in der Regenwasserprobe 
unvermeidlich. Fur  den Laborbetrieb hierfiir geeigneter als die 
Eindampfmethode ist das Ionenaustauscher-Verfahren, welches 
sich sogar im Prakt ikum durchfuhren liefie. 

Zur Extraktion der Aktivitat von 1 1 Regenwasser werden 
300 mg stark saures (Kationen-)Austauscherhars verwendet (Le- 
watit S 100 von Bayer-Leverkusen), dieses zu Teilchengro5en von 
15-75 p gemahlen, ' Iz h in 1 1  Wasserprobe geriihrt, abfiltriert nnd 
untcr kalium-geeichtem Fensterzkhlrohr gemessen. Bei e i n e n i  Ar- 
beitsgang finden sich 90 yo der Aktivi t i t  i m  Austauscher. 

MeOergebnisse: Ionenaustauscher-Werte i m  Mittel 3 yo hoher als 
Eindanipfungswerte. 

Aus 6 monatigcr Messung der Niederschlagsaktivitaten von 
Septembcr 1956 bis Marz 1967 ergab sich eine spedfische Gesamt- 
aktivitat der Nicderschliige in den ersten Tagen nach der Gcwin- 
nung um 10-loC/l im Monatsmittcl und eine monatlich niederge- 
schlagene Gesanitaktivitat von 2.10*C/niZ bis 9.10-OC/rn2 (Marz 
1957). I n  C ; r o D s t a d t - W a s s e r v e r s o r g u n g e n  wurden 1-2~10-12 
C/l gefunden. 

€1. R d M E R  und C. v. F R A G S T E I N ,  Koln: Absorption 
[eintciliger Goldsole. 

Es wurde die WellenliingenabhLllgigkeit der optisohen Absorp- 
tion feinteiligcr Goldsole im Sichtbaren und im Ultraviolctt unter- 
sucht. Die elektronenmikroskopisch bestimmte Teilchengrolk lag 
zwischcn 1,5 und 20 mp. Nach der Mieschen Theorie ha t te  6ch - 
uuter der Voraussetzung, dal3 die Werte der optischen Konstanten 
unabhangig von den geometrischen Dimensionen dcr Probe sind - 
das optische Verhalten in dem genannten Teilchengrol3enbereich 
praktisch unabhangig von der TeilchengroDe ergeben mussen. Im 
Gegeusatz dazu zeigte sioh aber, clal3 das charakteristische Absorp- 
tionsmaximum bei ctwa 520 mp systematisch rnit abnehmender 
TeilchengrBDe abgebaut wird. Das 1LOt darauf schlieDen, daO sich 
die Werte der optischen Konstanten mit abnehmender Teilchen- 
grofle iindern. Dieser Effekt (Anomalie dcr  optisohen Konstsnten)  
wurde bishcr nur  an dunnen Schichten nntersueht, bei denen dic 
I3rstimmung der optisohen Konstanten i m  allgemeinen durch dic 
schlechte Struktur dcr Schiehten sehr erschwert wird. Die Be- 
stitnmung tler optischeu Konstanten a n  einem Metallsol ist frei 
von dieseni Naclitcil. I n  der vorliegenden Untersuchung wurde 
allerdings zunachst nur  die A b s o r p t i o n  der Goldsole gemessen. 
Zur Bestiinniung dcr b e i d e n  GrOBen n und x von Gold mu13 noch 
eine blcssung des Brcchungsquotientcn des Goldsoles oder eine 
solche drs  Absolutwertes des Strcuvormogens hinzutreten. 

[VB 9161 
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A u s  d e n  V o r t r a g e n :  

R. nf A U S  €I A R T I  ICarlsruhe: Art uizd Beweglichlceit posititer 
Ionen in Gasmischungen nus Stickstoff, Sauerstoff und Wnsser- 
dnnipf. 

In  einer Meorohre, die mit dem zu untersuchenden Gasgcmisch 
gefullt ist, befindet sich ein Plattenkondensator, an dessen Platt,eu 
rlas homogene elektrische Feld angelegt ist. Am einen Ende der 
DfeOrohre sind in genau gemessenem Abstand zwei Lochor, durch 
die a-Teilchen parallel zur Rohrenachse und senkrecht zum elek- 
trisohen Feld eingeschossen werden. Die von den a-Teilchcn in  
einem am andcren Ende der Mefirohre augebrachten Szintillations- 
zahler ausgelastcn Impulse stollen die Zeitablenkung eines Oszillo- 
graphen an. Die Ankunft der Ionen an den Platten des Kondensa- 
tors wird dnrch einen Impuls in senkrechter Richtung auf dem 
Oszillographenschirm sichtbar gemacht,. Es  wird also die Laufzeit 
der Ionen gemessen. Zur Aussehaltung storender Randeffekte wird 
die Differenz der Laufzeiten der i n  den beiden cr-EinschuGJkanalen 
gebildeten Ioncn fiir die Berechnung der Beweglichkeiten heran- 
gezogen. Die MeBanordnnng gestattet die Beweglichkeit positiver 
Ionen bis herab zu E/p-Werten von 0,2 Volt/em.Torr mit 3 5: Ge- 
nauigkeit zn best,immen. 

Die Auswertung ergibt, dall in  reinem S a u e r s t o f f  auch bei 
niedrigsten E/p-Werten nur  einfache Of,-Ionen vorhandeu sind, 
wiihrend in  rcinem S t i c k s t o f f  auch ein N+,-Komplex gebildet 
werden kann. Wasserdampfzusatze zu Stickstoff und Sauerstoff 
und zu Gemischen beider Gase crgaben Beweglichkeit,cn, die den 
SchluB zulassen, dal3 die Primar-Ionen ihre Ladnng auf Wasser- 
molekcln iibertragen. Die SO gebildeten Wasser-Ionen biltlen dann 
mit einer neutralen Wassermolekcl e inm Iabilcn~Komplex. 

R. M U H L E I S E N ,  WeiBenau: Einfaches elektrisches VerJahren 
zur Messung der Konzentration der Kondensationskerne in Luft. 

Die GrdDenverteilung der Kondensationskerne reicht von Teil- 
chen mit Radien von lo-' bis loA3 cm. Sie ha t  ein Maximum bei 
r = 3-10-6 em und fallt zn groaeren Radien hin rasch ab. Berech- 
net  man die Durchbruchsfeldstarke fur  geladene Teilchen in Ab- 
hingigkeit vom Radius, so ergibt sich, daB nnr Teilchen mit einem 
Radius grofier als 2 , 9 ~ 1 0 - ~  eine Elementarladung tragen konnen. 
Teilehen mit r grGI3er als 3,8-10-6 om kijnnen zwei Elementarla- 
dnngen tragen. Da  aber die Zahl der Kerne mit groOeren Radien 
rasch abnimmt, ergibt sich, daO die iiberwiegende Zahl der Kon- 
densationskerne schon mit e i n e r  Elementarladung maximal auf- 
geladen ist. D. h. dai3 ein angeniher t  h e a r e r  Zusammenhang 
zwischen der Zahl der Kondensationskerne in 1 em3 Luft und der 
maximal erreichbaren elektrischen Raumladuugsdiohte p besteh t. 
Die Raumladungsdichte p wird in  iiblicherweise mit einem Schweb- 
stoffilter und angeschlossenem Elektrometer gemestien. Die Kon- 
zentration der Kondensationskerne ergibt sich dann einfach als 
F f,e (c = Elementarladung). Die maximal erreichhare Aufladung 
wird durch eine einfache Koronaentladung erzielt. - I n  einem 
'2 m3 groDen Ranm ergab die beschriebene Messung fur Frisehliift 
32000 Keime/cm3, naoh einem Z i g a r e t t e n - Z u g  240000 nnd nach 
zwei Ziigen 500000 Keime/cm3. 

G. M 6 L L E N S T E D T  und L. Y .  H U A N G ,  Tiihingen: Eine 
iieue Bilderzeugungsmethode f u r  Rdntgenstrahlen. 

Bei der Rontgenmikroradiographie wird das Objekt direkt auf 
(\en Film gclegt. Je  nach der Absorption im Objekt wird der Film 
nrehr odor weniger geschwarzt. Bei extrem kleinen Brennfleck der 
RBntgenstrahlen bestimmt die KorngroOe des Films das AuflB- 
sungsvermogen. Die Photoschicht laDt sich durch eine s t ruktur-  
lasr Folio aus einer 200 d dicken Silber- und einer 600 dicken 
Kdiumchlorid-Schicht ersetzen. Die in der Silber-Schicht ausge- 
lnstcn Elektronen erzougen in der KC1-Schioht Selrundlrelektro- 
ncn. Die mit der Geschwindigkeit Null austretenden Elektronen 
werden durch ein elektrostatisches Inimersionsobjektiv in dcr iib- 
lichen Weise abgebildet. Rontgenmikroskopische Bilder von Me- 
talldiinnschliffen und Diatomeen zeigen eine Aufliisung von 3000 -&. 
Die theoretisah abschatzbare Aufiosungsgrenze mit dieser Bild- 
wandlerlolie diirfte bei 500 A liegen. 

TV. D I E T R I C H ,  Tubingen : Spektro?nelrie mil PrinzcireZek- 
iioiaen geringer Energiebrcite. 

Bri der Untersuchung der Energieverluste von Elektrouen in 
FcstkorpPrn braucht man Elektronen hoher Energie, damit die 
Kdrper iiberhaupt durchdrungen werden konnen. Die AuRosung 
diskreter Energieverluste hangt  von der Energiestreuung der pri- 
maren Elektroncn ab. Die bereits bekannten anomalen, von der 
Stromdichte abhingigen Energieverbreiterungen wurden durch 
Mcssungen mit einem elektrostatischen Gcschwindigkeitsanalgsa- 
tor bestatigt. Durch vergleichende Messungen an Wolfram- und 
Bariumoxyd-Kathoden konnte nachgewicsen werden, dafi sich 
bri gleicber Strahlstromdichte die Energieverbreiterungen unge- 
f ah r  wie die absoluten Temperatureu verhalten. Bei sehr gorinFcn 
Slrahlstronidiohten konnten die Anregungsstufen der  E d e l g a s e  
Helium, Neon, Argon nnd Krypton als Testobjckte im Energie- 
spektrum von 35 keV-Elektroncn mit einer Auflosung von 0,25 e V  
sichtbar gemacht werden. 

0. P I C  C I O N I ,  Genf : Recent Experiments on Antinucleons. 
Vortr. berichtete von den erfolgreichen Bemuhungen, die AUP- 

bcute an A n t i p r o t o n e n  durch Verbesserung der Bpparatur zu 
erhoheu. Antiprotonen entstehen beim Zusammenstofi von Pro- 
t,onen einer Energie von 6.109 eV mit einem Be-Target im Bevatron. 
Auf Grund ihrer negativen Ladung werden sie dnrch das hlagnet- 
fold des Bevatrons nach aufien abgelenkt. Sie dnrchlaufen znr 
Fokussierung mehrere magnetische Linsen und zur Messung ihres 
Impulses einen magnetischen Analysator. Gleichzeitig wird durch 
sechs Szintillationszahler ihre Lanfzeit und damit ihre Geschwin- 
digkeit gemessen. Aus Impuls und Geschwindigkeit ergibt sich die 
Masse der Teilchen, so dai3 es indglich ist zwischen den negativen 
Pionen und den Antiprotonen zu unterscheiden. Die Szintillations- 
ziihler miissen ein Zeitauflosungsvermogen von 2.10- see haben, 
damit sicher zwischen Pionen und Antiprotonen unterschieden 
werden kann. Dcr Untergrund besteht aus 50000 Pionen pro 1 An- 
tiproton. WZhrcnd die ersten Experimente rnit etwa 20 Anti- 
protonon pro Tag tlurchgefiihrt wurden, konnte inzwisehen die 
Ausbeute auf 5000 pro Tag grsteigert werden. Beim Zusainmen- 
stoO von Antiprotonen rnit Prot)onen konnen nebcn elastischen 
StijDen auch (und zwar viol haufiger) unelaetische mit Uinwand- 
lungen in Neutron und Antineutron, sowie in Pionen auftreten. 
Dabei zeigt r s  sioh, daC die Rildung vicler Tcilehen mit kleinen 
kinetischen Energicn vie1 wahrficheinlicher ist, wls die nildung 
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