Ben (% . Zeit}ﬁ'xr die gesamten Stoife dicht beieinander. Nach Uber-

schreiten des Knicks setzt sich der lineare Verlauf bei allen Kur-
ven iiber einige Stunden fort.

Fiir ,Mipolam* zeigte O, ein dhnliches Verhalten, wihrend hier
N, den normalen Kurvenverlauf ergab.

Aus den beiden linearen Anteilen der Druckanstiegskurven er-
halt man zwei Permeationskonstanten, die sich um einen Fakéor
2 bis 3 unterscheiden.

Die Erscheinung deutet auf einen Sorptionseffekt in oder
auf der Oberfliche der Folie hin.

H. POPPA, Mosbach und Giellen: Elementarvorginge betm
Polieren von Glas.

Es wurde der technische Elementarvorgang im Ubergangsbe-
reich von Licht- und Elektronenmikroskop verfolgt. Die ent-
wickelte Methode gestattet es, die gleiche Stelle des Praparates im-
mer wieder auf den Schirm des Elektronenmikroskopes zu bringen
{»Zielpraparationsmethode“) und so die Verinderung bestimmter
Oberflachenstrukturen wahrend des Polierprozesses zu beobach-
ten. Untersuecht wurden neun Gliser, deren eine Gruppe chemisch
stark, die andere nicht angreifbar (Tafelglas) war und daher auch
im Gegensatz zur ersten Gruppe keinerlei Zuschmierungen im Ver-
lauf des Prozesses zeigte. Die Abtragung der Qberflichenschicht
wurde teilweise mittels eines Interferenzmikroskops durch Tiefen-
messungen verfolgt, teils auf Grund von Abschatzungen aus der
Schattenlinge bei bekanntem Verdampfungswinkel.

Bei dem chemisch empfindlichen SK-16-Glas erschienen die
Poliergrilbchen mit Abbauprodukten ausgefiillt, was sich darin
zeigte, daB bei Atzung neue Risse in groBer Zahl auftraten, die als
nur zugeschmierte, aber bereits vorher vorhandene Poliergritbchen
zu deuten waren. Auch kdrnige Auslegungen der Griibchen ver-
schwanden bei Atzung mit HCIL. Der priméare Prozef ist nach dem
Irgebnis der Untersuchungen offenbar eine reine Abtragung.
Die Auslegung und Verschmierung der Poliergriibchen ruit dann
einen mikroskopischen Glittungsetfekt hervor. Um zu zeigen, dafl
das Wasser wesentlich bei der Bildung der Verschmiérungsschich-
ten ist, wurde ein Glas trocken poliert; es war weder ausgeglichen
noch verschmiert.

F, W. GECK, GieBen: Absorptionsspekiren von NaCl und
NaClf 49C1 nach Elekironenbestrahlung.

NaCl- und NaCl/AgCl-Mischkristalle wurden zwischen —170C°
bis +200 °C mit Elektronen beschossen und dann bei Zimmertem-
peratur die Absorptionsspektren gemessen. Diese zeigten neben
den Absorptionsbanden, die aueh durch Rontgenbestrahlung her-
vorgerufen werden, zusitzliche Banden, die sonst nur bei additiver
Verfarbung im Na-Dampf entstehen. In den nach Elektronenbe-
schul bei —170 °C bhzw. bei +25 °C aufgenommenen Absorptions-
spektren des reinen NaCl fallt auf, daB die R- und M-Banden bei
6100 bzw. 7400 A wesentlich starker herauskommen als nach
Rontgenbestrahlung. Neben der allgemein stirkeren Verfarbung
bei der hoheren Temperatur tritt neben der F,-Bande bei 3800 A
eine neue Absorption Fy auf, die sich aueh bei Elektronenbestrah-
lung bei —-170 °C noch nicht zeigt. Bei 4150 °C ist die F,- auf Ko-
sten der F,-Bande véllig verschwunden.

Bei Bestrahlung von NaCl bei +150 °C erscheint bei 6100 A an
Stelle von R- und M-Bande eine offenbar durch Uberlagerung bei-
der zu erklirende (Seifz) neue Bande, die von additiv verfirbten
Kristallen her als R’-Bande bekannt ist. Der Kristall ist tiefblau.
Bei Erwirmung auf 330 °C schligt die Farbe nach Violett um, die
R’-Bande verschwindet. Stattdessen taucht bei 5700 A eine rela-
tiv seharfe Bande K, auf, die ebenfalls von additiver Verfarbung
her bekannt ist und dureh kleinste Na-Kolloide mit metallischer
Bindung hervorgerufen wird. Thre Lage ist nach der Mieschen
Theorie recht genau berechenbar. Zusammen mit der Kolloid-
Bande K, ist knapp unterhalb 2000 A eine weitere Absorption zu
beobachten, die als Stérung der Grundgitterabsorption des NaCl
bei Anwesenheit von kolloidalem Na gedeutet werden kann. Mit
steigender Temperatur lagern sich die kleinen Kolloide zu gréferen
Aggregaten zusammen, die neben der schwicher werdenden K-
Bande eine neue Bande bei 6300 A (K,) bewirken. Oberhalb
6500 A bleicht der Kristall vollig aus.

Ahnliche Versuche an Mischkristallen NaCl/AgCl mit 4,3 9%
AgCl ergaben, bei ~170 °C bestrahlt, eine relativ zum reinen NaCl
sehr geringe Verfarbung. Bei Zimmertemperatur spielte eine &hn-
liche Rolle wie beim reinen NaCl die F,;-Bande hier eine neue
Bande E, bei 3900 A. Bei Bestrahlung bei +-150°C tritt starke
Verfarbung ein, es erscheint eine breite neue Bande (G), die mit
der R’-Bande des reinen NaCl in Analogie zu setzen ist, aullerdem
eine der F,-Bande entsprechende E,-Bande. Die dunkelrote Farbe
eines solchen Kristalls schligt bei Temperung auf 480 °C pldtzlich
in Gelb um, es tritt eine scharfe Bande bei 4325 A auf, die auf
kleinste Ag-Kolloide zuriickzufiithren ist, und deren Lage sich
ebenfalls aus der Mieschen Theorie ergibt. [VB 915]
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Aus den Vortriagen:

W. PITSCH, Diisseldorf: Ubermikroskopische Beobachiungen
an dilnnen Eisenschichlen.

In diinnen, bei Raumtemperatur auf Kollodium aufgedampften
und nach dem Ablésen bei etwa 800 °C geglithten Eisenschichten
findet eine Sammelkristallisation statt, bei der sich mit zunehmen-
der Schichtdicke einzelne Tropfenkristalle, langere Kristallketten
oder geschlossene Kristallschichten bilden. Bei dieser Glihtem-
peratur sind die entstandenen Kristalle noch so diinn, daf} sie von
80 kV-Elektronen gut durchstrahlt werden. Daher kénnen Korn-
grenzenstrukturen unmittelbar beobachtet und in einzelnen Fillen
mit Versetzungsanordnungen in Verbindung gebracht werden.

H.-G. NOLLER und W, BACHLER, Koln: Fraktionierung
und Enigasung in Oldiffusionspumpen zur Erreichung exirem
niedriger Tolaldrucke.

Der Trenngrad der Fraktioniereinrichtung wurde bei verschie-
denen geometrischen Anordnungen des Siedekessels gemessen.
Hierzu wurde eine Mischung von Tetrachlordiphenyl und Mineral-
6l verwendet. Die Konzentration des leichtfliichtigen Tetrachlor-
diphenyls in den drei Stufen der Pumpe wurde refraktrometrisch
bestimmt. Der BEinfluB des Trenngrades sowie einer zusitzlichen
Reinigung des Treibmittels durch Entgasen auf das Endvakuum
wurde ermittelt. Kine wirksame Entgasung gelingt in einer Pumpe,
bei der das an den Wianden herablaufende Kondensat vor Errei-
chen des Siederaumes wieder aufgeheizt wird. Es ergibt sich, daB
eine wirksame Fraktionierung und eine gute Fintgasung stattfin-
den muB, um sowohl mit chemisch einheitlichen Treibmitteln (z.B.
Narcoil 40) als auch mit Mineralslgemischen (z. B. 01 K) Total-
drucke von etwa 1077 Torr zu erreichen. Bei hesonderen Vorsichts-
mafnahmen (sorgfiltige Reinigung des Rezipienten, Vermeidung
der iiblichen Gummi- oder Kunststoffdichtungen) erreicht man
wesentlieh niedrigere Drucke. Auf diese Weise wurde bei Verwen-
dung von Aluminium-Dichtringen und leitungswassergekiihltem
Olfanger (Baifle) ein Totaldruck von 3-1078 Torr gemessen {luft-
geeichtes Ionisationsmanometer).

R. MATEJEC, Leverkusen:
Halogensilberkrislallen.

Es wurde die elektrische Storleitung von versehieden vorbehan-
delten, reinen oder auch mit definierten Fremdstofizusitzen ver-
sehenen Einkristallen zwischen —183°C und 420 °C untersucht.
Wenn man den Logarithmus der gemessenen Leitfihigkeit gegen
I/T auftrigt, so erhdlt man eine Storleitungskurve, welehe man in
eine Reihe von geradlinigen Teilkurven zerlegen kann; eine dieser
Teilgeraden konnte der Wanderung der Silberionen-Liicken
(Agg), eine andere der Wanderung der Zwischengitter-Silberionen
(Agt) zugeordnet werden. Die Neigung der einzelnen Teilgeraden
ergibt direkt die fiir die Wanderung der entsprechenden Storstellen-
sorte erforderliche Aktivierungsenergie, wihrend dic Absolutlage
der Teilgeraden ein MaB fiir die entsprechende Storstellenkonzen-
tration ist. Man hat damit eine elegante Methode, Anderungen der
(Agg)- und der (Agl)-Konzentrationen in den Halogensilber-Kri-
stallen dureh photochemische Reaktionen, durch Fremdstoffzu-
sitze nsw. zu untersuchen sowie auch die Einstellung von Fehl-
ordnungsgleichgewichten, an denen die Storstellen Agy und Agg
beteiligt sind, zu verfolgen. '

Daneben konnten noch geradlinige Teilkurven gefunden werden,
welche elektronisehen Stértermen zuzuordnen sind (Stérterme,
welche erst durch Belichtung mit Elektronen besetzt werden und
auch solche, die durch Einbau von 8% -Tomen im Kristall ent-
stehen). Es wurde ferner nachgewiesen, dall aus dem Halogen-
silber-Kristall Zwischengitter-Silberionen an Silber-Keimen ad-
sorbiert werden, und dafl beim photographischen Elementarprozeld
die im Halogensilber-Kristall gebildeten Photoelektronen prak-
tisch nur mit solchen an Ag-, Ag/Ag.S- und Au-Reifkeimen ad-
sorbierten Silberionen unter Silber-Bildung kombinieren kénnen.

Auflerdem wurde fiir Halogensilber-Krigtalle, die sich im Kon-
takt mit einer wilrigen Losungsphase befindesn, ein Gleichgewicht
zwischen der Konzentration der Zwischengitter-Silberionen im
Kristall und der Konzentration der in der willirigen Phase geldsten
Silber-Ionen nachgewiesen.

Leit{ihigkeitsmessungen an

A. HINZPETER, Hannover: Mefverfahren fiir die Radio-
aklivitdt von Niederschligen mit lonenaustauscher.

Zur Uberwachung der atmosphirischen Radioaktivitat auf *°Sr
mit normalen Labormitteln (Fensterzihlrohr) bietet sich z. Zt.
nur die Messung der 3-Aktivitat und Beobachtung ikrer momen-
tanen Halbwertszeit. Auf Grund der ungestbrten Zerfallskurve
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der Spaltprodukte ist der momentanen Halbwertzeit ein bestimm-
ter $98r-%-Gcehalt der Aktivitit zugeordnet, der fiir den Fall der
Vermischung von Spaltprodukten verschicdenen Lebensalters nur
einen Minimalgehalt darstellt.

Aus Griinden der MeBgenauigkeit und der tragharen MefBzeit
ist eine Anreicherung der Aktivitit in der Regenwasserprobe
unvermeidlich. Fiir den Laborbetrieb hierfiir geeigneter als die
Bindampfmethode ist das Ionenaustauscher-Verfahren, welches
sich sogar im Praktikum durchfiihren liefe.

Zur Extraktion der Aktivitit von 1 1 Regenwasser werden
300 mg stark saures (Kationen-)Austauscherharz verwendet (Le-
watit § 100 von Bayer-Leverkusen), dieses zu Teilchengréfien von
1575w gemahlen, 1/, hin 11 Wasserprobe gerithrt, abfiltriert und
unter kalium-geeichtem Fensterzihlrohr gemessen. Bei einem Ar-
beitsgang finden sich 909, der Aktivitit im Austauscher.

MeBergebnisse: Ionenaustauscher-Werte im Mittel 3 9, héher als
Eindampfungswerte.

Aus 6monatiger Messung der Nicderschlagsaktivititen von
September 1956 bis Mara 1957 ergab sich eine sperzifische Gesamt-
aktivitit der Niederschlige in den ersten Tagen nach der Gewin-
nung um 107°C/1 im Monatsmittel und cine monatlich niederge-
schlagene Gesamtaktivitat von 2-107°C/m? bis 9-107°C/m? (Marz
1957). In Groflstadt- Wasserversorgungen wurden 1—2-10712
C/1 gefunden.

H. ROMER und C. v. FRAGSTEIN, Kéln: Absorption
feinteiliger Goldsole.

Es wurde die Wellenlingenabhingigkeit der optischen Absorp-
tion feinteiliger Goldsole im Sichtbaren und im Ultraviolett unter-
sucht. Die elektronenmikroskopisch bestimmte Teilchengrofie lag
zwisehen 1,5 und 20 my. Nach der Mieschen Theorie hétte sich —
unter der Voraussetzung, dal die Werte der optischen Konstanten
unabhingig von den geometrischen Dimensionen der Probe sind —
das optische Verhalten in dem genannten Tecilchengréfenbereich
praktisch unabhingig von der Teilchengrofe ergeben miissen. Im
Gegensatz dazu zeigte sich aber, dall das charakteristische Absorp-
tionsmaximum bei etwa 520 my systematisch mit abnehmender
Teilchengrife abgebaut wird. Das 1t darauf schliefen, dafl sich
die Werte der optischen Konstanten mit abnehmender Teilchen-
erfle iindern. Dieser Effekt (Anomalie der optischen Konstanten)
wurde bisher nur an diinnen Schichten untersucht, bei denen die
Bestimmung der optisehen Konstanten im allgemeinen dureh die
schlechte Struktur der Schichten sehr erschwert wird. Die Be-
stimmung der optischen Konstanten an einem Metallsol ist frei
von diesem Nackteil. In der vorliegenden Untersuchung wurde
allerdings zun#chst nur die Absorption der Goldsole gemessen.
Zur Bestimmung der beiden Grélen n und x von Gold mufl noch
eine Messung des Brechungsquotienten des Goldsoles oder eing
solehe des Absolutwertes des Streuvermogens hinzutreten.

[VB 916]

Physikalische Gesellschaft
Wiirttemberg-Baden-Pfalz
26.—28. April 1957 in Tiihingen
Aus den Vortrigen:

R.MAUSHART, Karlsruhe: Art und Beweglichkeit posiliver
Ionen in Gasmischungen aus Stickstoff, Sauerstoff und Wasser-
dampf.

In einer Mefrohre, die mit dem zu untersuchenden Gasgemisch
gefiillt ist, befindet sich ein Plattenkondensator, an dessen Platten
das homogene elektrische Feld angelegt ist. Am einen Ende der
Mefrohre sind in genau gemessenem Abstand zwei Licher, durch
die x-Teilchen parallel zur Réhrenachse und senkrecht zum elek-
trischen Feld eingeschossen werden. Die von den o-Teilchen in
einem am anderen Ende der Mefirohro angebrachten Szintillations-
zihler ausgelosten Impulse stoflen die Zeitablenkung eines Qszillo-
graphen an. Die Ankunit der Tonen an den Platten des Kondensa-
tors wird durch einen Impuls in senkrechter Richtung aul dem
Qsgzillographenschirm sichtbar gemacht. Es wird also die Laufzeit
der Ionen gemessen, Zur Ausschaltung storender Randeffekte wird
die Differenz der Laufzeiten der in den beiden ¢-Einschufikaniilen
gebildeten Ionen fir die Berechnung der Beweglichkeifen heran-
gezogen. Die Mefanordnung gestattet die Beweglichkeit positiver
Tonen bis herab zu E/p-Werten von 0,2 Volt/em-Torr mit 39 Ge-
nauigkeit zu bestimmen.

Die Auswertung ergibt, dafl in reinem Sauerstoff auch bei
niedrigsten E/p-Wertea nur einfache O+,-Ionen vorhanden sind,
wihrend in reinem Stickstofi auch ein N+,-Komplex gebildet
werden kann. Wasserdampfzusitze zu Stickstoff und Saunerstoff
und zu Gemischen beider Gase crgaben Beweglichkeiten, die den
Schluf zulassen, dafl die Primir-lonen ihre Ladung auf Wasser-
molekeln iibertragen. Die 8o gebildeten Wasser-Ionen bilden dann
mit einer neutralen Wassermoleke! einen labilen'Komplex.
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R.MUHLEISEN, Weilenau: Einfaches elektrisches Verfahren
zur Messung der Konzenlration der Kondensationskerne in Lufi.

Die Griolenverteilung der Kondensationskerne reicht von Teil-
chen mit Radien von 1077 bis 1072 em. Sie hat ein Maximum hei
r = 3-107% ¢m und f4llt zu grofferen Radien hin rasch ab. Berech-
net man die Durchbruchsieldstirke fiir geladene Teilchen in Ab-
hingigkeit vom Radius, so ergibt sich, dafl nur Teilehen mit einem
Radius grofer als 2,9-107% eine Elementarladung tragen kénnen.
Teilchen mit r groBer als 8,8-107% em konnen zwel Rlementarla-
dungen tragen. Da aber die Zahl der Kerne mit grofleren Radien
rasch abnimmt, ergibt sich, dal} die iiberwiegende Zahl der Kon-
densationskerne schon mit einer Elementarladung maximal auf-
geladen ist. D. h. dal ein angendhert linearcr Zusammenhaug
zwischen der Zahl der Kondensationskerne in 1 em® Luft und der
maximal erreichbaren elektrischen Raumladungsdichte p besteht.
Die Raumladungsdichte p wird in {iblicher Weise mit einem Schweb-
stoffilter und angeschlossenem Elektrometer gemessen. Die Kon-
zentration der Kondensationskerne ergibt sich dann einfach als
¢/e (¢ = Elementarladung). Die maximal erreichbare Aufladung
wird durch eine einfache Koronaentladung erzielt. — In einem
2 m? groBen Raum ergab die beschriebene Messung fiir Frischluft
32000 Keime/cm?, nach einem Zigaretten-Zug 240000 und nach
zwel Ziigen 500000 Keime/cm?3.

G. MOLLENSTEDT und L. Y. HU ANG, Tibingen: Eine
neue Bilderzeugungsmethode fiir Ronigenstrahlen.

Bei der Rontgenmikroradiographie wird das Objekt direkt auf
den Film gelegt. Je nach der Absorption im Objekt wird der Film
mehr oder weniger geschwirzt. Bei extrem kleinen Brennfleck der
Rontgenstrahlen bestimmt die Korngrofle des Films das Auflo-
sungsvermdgen. Die Photoschicht a8t sich durch eine struktur-
lose Folio aus einer 200 A dicken Silber- und einer 800 A dicken
Kaliumehlorid-Sehicht ersetzen. Die in der Silber-Schicht ausge-
losten Elektronen erzeugen in der KCl-Schicht Sekundirelektro-
nen. Die mit der Geschwindigkeit Null austretenden Elektronen
werden durch ein elektrostatisches Immersionsobjektiv in der iib-
lichen Weise abgebildet. Réntgenmikroskopische Bilder von Me-
talldiinnschliffen und Diatomeen zeigen eine Auflosung von 3000 A.
Die theoretiseh abschétzbare Auflosungsgrenze mit dieser Bild-
wandlerfolie diirfte bei 500 A liegen.

W. DIETRICH, Tibingen: Spekiromelrie mit Primdrelek-
tronen geringer Energiebreite.

Bei der Untersuchung der Energieverluste von Elektrouen in
Festkorpern braucht man Elektronen holier Energie, damit die
Korper iiberhaupt durchdrungen werden kénnen. Die Aufissung
diskreter Energieverluste hangt von der Energiestreuung der pri-
miiren Elektronen ab. Die bereits bekannten anomalen, von der
Stromdichte abhingigen KEnergieverbreiterungen wurden durch
Messungen mit einem elektrostatischen Geschwindigkeitsanalysa-
tor bestitigt. Dureh vergleichende Messungen an Wolfram- und
Bariumoxyd-Kathoden konnte nachgewiesen werden, daB sich
bei gleicher Strahlstromdichte die Energieverbreiterungen unge-
{ihr wie die absoluten Temperaturen verhalten. Bei sehr geringen
Strahlstromdichten konnten die Anregungsstufen der Edelgase
Helium, Neon, Argon und Krypton als Testobjekte im Encrgie-
spektrum von 35 keV-Elektronen mit einer Auflosung von 0,25 ¢V
sichtbar gemacht werden.

0. PICCIONI1, Genf: Recent Experiments on Antinucleons.

Vortr. berichtete von den erfolgreichen Bemiithungen, die Aus-
beute an Antiprotonen durch Verbesserung der Apparatur zu
erhohen. Antiprotonen entstchen beim Zusammenstol von Pro-
tonen einer Energie von 6-10° ¢V mit einem Be-Target im Bevatron.
Auf Grund ihrer negativen Ladung werden sie durch das Magnet-
feld des Bevatrons naech auflen abgelenkt. Sie durchlaufen zur
Fokussierung mehrere magnetische Linsen und zur Messung ihres
Impulses einen magnetischen Analysator. Gleichzeitig wird durch
sechs Szintillationszihler ihre Laufzeit und damit ihre Geschwin-
digkeit gemessen. Aus Impuls und Geschwindigkeit ergibt sieh die
Masse der Teilchen, so daf} es méglich ist zwischen den negativen
Pionen und den Antiprotonen zu unterscheiden. Die Szintillations-
zihler miissen ein Zeitauflosungsvermogen von 2:107° gec haben,
damit sicher zwischen Pionen und Antiprotonen unterschieden
werden kann. Der Untergrund besteht aus 50000 Pionen pro 1 An-
tiproton. Wahrend die ersten Experimente mit etwa 20 Anti-
protonen pro Tag durehgefithrt wurden, konnte inzwischen die
Ausbeute auf 5000 pro Tag gesteigert werden. Beim Zusammen-
sto von Antiprotonen mit Protonen kénnen neben elastischen
Stoflen auch (und zwar viel hiufiger) unelastische mit Umwand-
lungen in Neutron und Antineutron, sowie in Pionen auftreten.
Dabei zeigt es sich, dal die Bildung vieler Teilchen mit kleinen
kinetischen Energien viel walrseheinlicher ist als die Bildung
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